
2026 年大连市普兰店区“揭榜挂帅”
技术攻关榜单

榜单：数模协同驱动下布料机器人智能化精确浇筑控制

技术

技术需求:

针对布料机器人在预制混凝土构件生产制造过程中面

临的多变量负载时变下控制模型缺失、规划能力不足及浇筑

稳定性差等技术瓶颈，开展数模协同驱动下布料机器人智能

化精确浇筑控制技术研发。通过研发模型驱动下布料机器人

全过程精确布料控制技术、数字化布料的智能浇筑模型规划

技术以及数据驱动的智能化稳定浇筑技术，实现布料机器人

在复杂浇筑场景下的智能化、强鲁棒、自适应控制，支撑预

制构件生产制造关键装备转型升级。

主要关键技术:

（1）模型驱动下布料机器人全过程精确布料控制技术。

研发基于行走-定位融合感知的数字化映射布料机器人预标

定技术，建立布料机器人行走坐标、模台坐标以及浇筑生产

坐标之间的精确变换关系，以解决其异面装置协同作业生产

起点确定问题；从浇筑构件几何体积模型与浇筑过程控制质

量模型两个维度出发，结合时间-流量-质量多因素，建立布

料机器人非稳态浇筑生产控制执行模型，以解决预制构件浇

筑道次首尾非稳态生产阶段的浇筑质量偏差问题；基于失重

传感器实时感知料斗内物料质量数据，构建布料机器人失重



反馈控制执行模型，以解决重载变载下流量-行走-质量多变

量耦合浇筑失重精确控制难题。

（2）数字化布料的智能浇筑模型规划技术。构建“感

知-决策-执行”三层架构的分层模块化智能布料机器人控制

系统结构模型，以解决其多装置、多机构、多功能模型集成

应用的系统化协同问题，为智能化布料机器人数模协同控制

奠定基础；结合预制构件尺寸、布料机器人工作范围及运动

约束，研发布料机机器人浇筑生产路径智能规划技术，以解

决单模台横纵混排预制构件浇筑生产路线的智能合理规划

决策问题；构建以生产效率和能耗为目标的负荷分配优化模

型，研发布料机器人负荷分配智能优化技术，以解决其浇筑

生产时多参数智能化最优匹配决策设定问题。

（3）数据驱动的智能化稳定浇筑技术。结合布料机器

人结构特性及混凝土物料流变特性，建立布料机器人及其浇

筑物料的数字化模型，研究数字化布料作业性能，为装置、

机构和工作参数优化奠定基础；融合历史浇筑数据、物料状

态信息和设备参数，构建布料机器人智能化输送量预报决策

模型，以解决其浇筑输送参数的精准预报问题；面对混凝土

物料时变导致输送量预报决策模型精度下降的问题，研发布

料机器人输送量自学习技术，以实现物料时变工况下输送量

的自主修正。

考核指标:



技术指标:技术就绪度提升至 TRL8 级，形成一套数模协

同驱动下布料机器人智能化精确浇筑控制系统；厚度大于

50mm 预制混凝土构件叠合楼板布料厚度偏差±5mm；模型总

体规划设定时间≤8s，规划生产能力最大支持 8 个预制构件

/模台，单个预制构件支持最多 4 个非布料区，单模台多构

件规划路径距离节省 5%以上；稳定浇筑输送量预报平均相对

误差≤10%；布料损耗率≤3%，单个模台总体布料生产效率

提升≥25%。

交付成果：数模协同驱动下布料机器人智能化精确浇筑

控制系统 1 套；产品用户证明 1 份；科技报告 1 份。

知识产权指标:申请/授权发明专利≥2 项，录用/见刊高

水平论文≥2 篇（满足中文核心/CSCD/EI/SCI 其中之一），

登记软件著作权≥2 项。

人才培养指标:培养硕士研究生≥1名，技术骨干≥3名。

经济效益指标：节省人力成本≥18 万元/年。

项目完成时间:不晚于 2028 年 12 月

需求提出单位：

单位名称：大连启环绿色建材科技有限公司

联系人员：毕力超

联系电话：13478535983

电子邮箱：dtjishubu2020@126.com


